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In a cable coupling for automatically coupling through conductors carrying electrical heating and/or control current 
lines between vehicles which are mechanically coupled together in a detachable manner, which coupling includes 
a contact box on each vehicle, each contact box containing a carrier carrying at least one electrical connector, 
with associated connectors in contact boxes on two vehicles coming into engagement with one another during or 
after mechanical coupling of the vehicles, the coupling further including optical fiber couplers for automatically 
coupling together optical fibers for the transmission of information, each optical fiber coupler is composed of a 
replaceable insert mounted in a respective carrier to be pivotable over a limited range in all directions relative to 
the carrier, and each insert includes: a member for holding the ends of a plurality of optical fibers in precise 
parallel alignment with one another and for holding, at the end of each such optical fiber, a lens element causing 
light emanating from the fiber to diverge; a glass pane disposed for passively protecting the associated lens 
elements; and a device for actively protecting the pane against moisture, fogging and dust. 
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Patentanspruche: 

1. Kabelkupplung zum selbsuarigen Durchkup- 
peln elektrischer Heiz- und/oder Steuerstromleitun- 5 
gen, insbesondere fur Bahnfahrzeuge. bei der beim 
oder nach dem mechanischen Kupplungsvorgang 
der Fahrzeuge durch gegenseitige Anlage von 
Kontaktkasten mil in Kontakttragern gehalterten 
Druck- oder Steckkontakten diese Komakte in 10 
Eingriff kommen und bei der neben der Kupplung 
der elektrischen Leitungen auch Lichtleiter zur 
optischen Befehlsubertragung automatisch mitkup- 
pelbarsind, dadurch g e k e n n z e i ch n e t, daB 
fiir die opiische Befehlsubertragung auswechselbare, i j 
miteinander kuppelbare Einsatze (2/5) vorgesehen 
sind, die jeweils kardanisch gegenuber dem zugehd- 
rigen Kontakttrager (01) gehaltert sind und eine 
vorzugsweise ringformig gruppierte, insbesondere 
gerade Anzjhl von Lichtleitfasern in exakt paralleler >■> 
Ausrtchtung und mil uber Linsensystemen aufgewei- 
leten Lichtstrahldurchgangen enthalten, wobei die 
Linsensysteme der Einsatze (2/5) passiv durch 
vorgeschaltete Glasscheiben (23) und diese durch 
aktive Mittel vor Feuchtigkeit, Beschlag oder Siaub 21 
geschutzt sind. 

2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daD jeder Einsatz (2/5) aus einer 
Aufnahmetrommel (2) fur Linsenstecker von Licht- 
leitfasern und einem daran axial befestigten ut 
Verlangerungsrohr (5) besteht. wobei das Verlange- 
rungsrohr (5) an seinem Ende e ? -.e auBere umlaufen- 

de ballige Ringwulsi (6) 'ragt, mit der der Einsatz 
(2/5) in einem Abschniti eines im K.oniakltrager fest 
eingebauien Fiihrungsrohres (!) gegen die Ruck- r. 
siellkraft eines zwischen Fuhrungsrohr (I) und 
Aufnahmetrommel (2) angeordnelen Moosgummi- 
ringes (8) bewegiich gelagert ist. 

3. Kupplung nach den Anspruchen I oder 2. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Einsatz (2/5) durch 
einen unter Federvorspannung (Druckfeder 9) 
siehenden BajonetiverschluB (10) zwischen Fiih 
rungsrohr (I) und Verlangerungsrohr (5) axial 
gehaltert ist, wozu das Verlangerungsrohr (5) an 
seinem Ende gegenuberlicgendc axiale Fuhrungsnu- •*"» 
ten (12) mit nach winkliger Umlenkung rticklaufen- 
den Rastnuten (1.3) tragi und im Fuhrungsrohr (I) 
Fuhrungsstifte(ll)angeordnetsind. 

4. Kupplung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnct, dafl die sich gcgcnubcrliegendcn Fiih- 
rungsnuten (12) des Bajoncttvcrschlusscs (10) vom 
Ende des Verlangcrungsrohres (5) bis uber die 
Ringwulsi (6) rcichen und die Rastnuten (13) bis ctwa 
Mine der Ringwulst (6) zuruckgefuhrt sind. 

5. Kupplung nach den Anspruchen 3 und 4. v, 
dadurch gekennzeichnct. daB der BajonetiverschluB 
(10) unter der Kraft einer das Verlangerungsrohr (5) 
umfassenden Druckfcdcr (9) steht. die sich cincrscits 
gcgen einen auBcren Absatz(l4)dcs Vcrlangerungs- 
rohrcs (5) und andererseiis gegen einen inncrcn •»■> 
Absatz (15) des Fuhrungsrohrcs (I) abstiit/.l. 

6. Kupplung nach den Anspruchen 1 bis 5. dadurch 
gckenn/eiehnct. daB die Aufnahmcirommcl (2) sich 
aus einem Vollzylindertcil (2b) und einem durch 
Ausdrchiing gewonncnen Mohlzylindcrlcil (2;i) zu- 
sammensetzt. bei der der Vollzylindertcil (2b) cine 
durch die Zylinderachsc gefuhrte zentralc Bohrung 
(16) aufweist. urn die ringformig und achsparallcl im 
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gleichen Abstand Aufnahmeb hrungen (17) fQr die 
Linsenstecker gruppiert sind und der Hohlzylinder- 
teil (2a) fur die Aufnahme der Mittel fQr den Schutz 
der Linsen und die Feinzentrierung ausgebildet ist 

7. Kupplung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO im vorderen Teil der Ringwandung des 
Hohlzylinderteils (2a;durch Ausnehmungen (20) von 
90°-Kreisbogenlange Ringklauen (19) g'eicher 
Kreisbogenl&nge gebildet sind, die bei einem 
Kupplungsvorgang fur die Feinzentrierung in 
entsprechende Ausnehmungen (20) eines korrespon- 
dierenden Ltchtleiterkupplungseinsatzes greifen. 

8. Kupplung nach \nspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringklauen (19) zum Ieichteren 
Greifen und Zentrieren jeweils nach auBen angefast 
und zu den Ausnehmungen (20) hin mit einer 
schragen Kante(21) versehen sind. 

9. Kupplung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Glasscheibe (23) auf der Bodenfla- 
che (18) des Hohlzylinderteils (2a) der Aufnahme- 
trommel (2) aufliegt, peripher gegenuber der 
Innenwandung abgedichtet ist (Dichtung 24) und 
uber den Flansch (26) einer Dusenschraube (27) fur 
Luftbeblasung, die durch ein zentrales Loch (25) der 
Glasscheibe (2^)gefuhrt und in die zentrale Bohrung 
(16) des Vollzylinderteils (2tyder Aufi.ahmetrommel 
(2) geschraubt wird, befestigt ist. 

10. Kupplung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf die Glasscheibe (23) eine 
Lochmaskenscheibe (29) unter cnger Spaltbildung 
aufgesetzt wird und diese miitels der ein Zentralloch 
(31) der Lochmaskenscheibe (29) Hurchdringenden 
Dusenschraube (27), auf die eine Mutter (39) 
geschraubt wird, zu befestigen ist 

11. Kupplung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB sich der 
Durchmesser des Zentralloches (31) der Lochmas- 
kenscheibe (29) in zwei Stufen (32 und 33) erweitert. 
umgekehrt der Durchmesser del Dusenschraube 
(27) — ausgehend vom Bcfcstigungsflansch (26) in 
Richiung Kupplungsseite — sich in zwei Stufen (35 
und 36) reduzicrt. wobei die Durchmesscrstufungen 
so gehalten sind, daO beim Aufsteckcn der 
Lochmaskenscheibe (29) auf die Dusenschraube (27) 
cincrscits mit der groDcren Stule (33) der Lochmas- 
kenscheibe (29) der Bcfcstigungsflansch (26) der 
Dusenschraube (27) unter cnger Spaltbildung (34) 
teiiweisc ubergri'fen und andererseiis eine Ring- 
kammcr (42) gebildet wird und daB uber die kleincrc 
Slufc (32) der Lochmaskenscheibe (29) und die 
kleinerc Stufc (36) der Dusenschraube (27) ein Rauin 
fur einen Dichtring (37) gebildet ist. 

12. Kupplung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB sich die Dusenschraube (27) cine 
zentralc, axial vcrlaufcnde Bohrung (40) fur Luftan- 
schluB aufweist. von der cine Anzahl auf dcrn 
Umfang vertcilt angcordncter radialcr Dusenlochcr 
(41) zur Vcrsorgung der Ringkammcr (42) mil Luft 
abgcht, von der ein Lufistrom durch den engen Spall 
(34) am BcfcMigungsflamch (26) radial cnllang der 
Glasscheibe (23) und axial durch die Lochcr (30) der 
Lochmaskenscheibe (29) ins Freic gcfiihri ist. 

13. Kupplung nach cincm der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnct. daBdcr Vollzy- 
lindertcil (2b) der Aufnahmetrommel (2) mit 
Sacklochbohrungen (43. 44) fur die Aufnahme von 
Hcizpatronen vorbcrcitet ist. 

14. Kupplung nach cincm der vorhergehenden 
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AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daO die Glas- 
scheibe (23) zusStzlich oder allein zur Slaubabwei- 
sung in Schwingungen versetzt wird. 

15. Kupplung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ Qber ein vorzugsweise durch die 
zentralen Bohrungen (16, 40) an die Glasscheibe (23) 
angreifendes elektromagnetisches Schwingsystem 
diese in Schwingungen versetzbar isL 

16. Kupplung nach einern der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daO zusatzlich 
eine elekirostatische Siaubabscheidung vorgesehen 
ist 

17. Kupplung nach Anspruch 16. dadurch gekenn- 
zeichnet, daO die Lochmaskenscheibe (29) und die 
Dusenschraube (27) so ausgebildet und isoliert 
voneinander gehalten sind. daQ sie fur die Polbildung 
des Elektrofilters verwendbar sind. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Kabelkupplung 
zum selbsttatigen Durchkuppeln elektrischer Heiz- 
und/oderSteuerstromleitungen, insbesondere fur Bahn- 
fahrzeuge, bei der beim oder nach dem mechanischen 
Kuppfungsvorgang der Fahrzeuge durch gegenseilige 
Anlage von Komaktkasien mit in Kontakttragern 
gehaltenen Druck- oder Steckkontakten diese Kontak- 
te in Eingriff kommcn und bei der ncben der Kupplung 
der elektrischen Leiiungen auch Lichtleiter zur opti- 
schen Befehlsubertragung automatisch mitkuppelbar 
sind. 

Aus »ZEV. Glascrs Annalen« 103 (1979) Nr. 2/3. 
Februar/Marz. Seite 1 14 bis 124. ist es bereits bekannt, 
bei automatischen elektrischen Kabelkupplungen fur 
Bahnen neben den elektrischen Leiiungen auch 
Lichtleiter mitzukuppeln. Ober die Lichtleiterfasern 
wcrden dabei Steuerinformationen von Wagen zu 
Wagen ubertragen. Die Kupplung der Lichtleiterfasern 
erfolgt don durch cine Steckverbindung. bei der die 
hochpolierten Faserenden genau zentriert slumpf 
aneinanderstoBen. Fur sogenannie festc Lichtleiter- 
kupplungen bestchen heute an sich keine Problcmc 
hinsichilich einer dampfungsarmen Koppiung mehr. Die 
Fasern konnen mit sehr engen Toleranzen i;i den Steck- 
und Drehkupplungen hochgenau und exakt gegeneinan- 
dcr gefuhn wcrden. Bei aulomatischeii Kabclkupplun- ; 
gen dagegen bestcht die S:hwierigkcit. die Steckverbin- 
der dem rauhen Bahnbclrieb anzupassen und auch uber, 
cincn langcren Zcitraum mit den erfordcrlichen engen 
Tolcranzcn exakt fuhrcn zu konnen, ohnc daQ durch 
chohten VcrschleiOdic Obcrtragungsqualitat leidct. 

Der aktive Teil der Lichtleiterfasern betragt z. B. 
200 um. wobci der Grcnzwcrt des zugelasscncn 
Mittcnversatzcs gcring scin soil. Dcsglcichcn ist auch 
ein minimalcr Winkclvcrsatz zulassig. Dicsc Wcrtc 
konnen nur durch sehr enge Tolcranzcn untcr Einsatz 
von Feinzcntricrungcn in den Stcckvcrbindungcn 
orrcicht wcrden. mit Wcricn. die weit uber die schon 
hohen Tolcran/.anfordcrungcn bet elektrischen Kupp- 
lungen hinausgehen. Der VcrsehlciB inacht solchc 
Sleek verbindungen nur kurzlcbig. und die I crtigung 
wird crhcblich vcrtcucrt. 

Noch gravicrender ist das Problem der VcrsehmiM- 
zung. Bcrcits cin Sl;»uhkorn kann cine Lichttiberiragung 
vollig vercitcln, wcil dns Korn mcist groOcr a Is der 
Fascrdurchmcsscr ist. oder es wurdc beim Aneinander- 
stoOen der Fascrcndcn zumindest die hochpolierten 



StirnflSchen so weit zerkratzen, daQ die Dampfung 
unzulassige Werte annimmt Bei der bekannten 
Kabelkupplung, bei der die Lichtleiterfaserenden direkt 
gekuppelt werden, werden diese Probleme auch 
angesprochen. Die Zentrierung erfolgt don durch 
besondere FQhrungsstifie und eine mechanisch anfallige 
Schieberkonstruktion soil fur eine Abdichtung und 
damit eine Staubfreihaltung sorgen. Hier liegen noch 
erhebliche Mangel. 

Aufgabe der Erfindung ist es, demgegenuber eine 
betriebssichere, automatische Lichtleiterkupplung fur 
Fahrzeuge zu schaffen. die bei automatischen Kabel- 
kupplungen Verwendung finden kann, die leichi zu 
warien und auszuwechseln ist und die aufgezeigien 
Probleme betriebssicherer lost. 

Die derart gestellte Aufgabe wird fur eine Kupplung 
der eingangs genannten An dadurch gelds:, daB fur die 
optische Befehlsubertragung auswechselbare, miteinan- 
der kuppelbare Einsatze vorgesehen sind, die jeweils 
kardanisch gegenuber dem zugehfiri^n Kontakttrager 
gehalten sind und eine vorzugsweis'- ringformig 
gruppierte, insbesondere gerade Anzahl von Lichtleitfa- 
sern in exakt paralleler Ausrichtung und mit uber 
Linsensystemen aufgeweiteten Lichtstrahldurchgangen 
enthalte''. wobei die Linsensysteme der Einsatze passiv 
durch vorgeschaltete Glasscheiben und diese durch 
aktive Mittel vor Feuchtigkeit. Beschlag oder Staub 
beschutzt sind. 

Durch die vereinigte Kupplung jeweils mehrerer 
Lichtleiterfasern haben die Toleranzen eine verringerte 
Auswirkung auf den Winkeifehler. Das heiBt, in einern 
Einsatz kann bei vergroQerter Einbaubasis und gleicher 
Herstellungsgenauigkeit derTeile der stets auftretende. 
wenn auch kleine Winkelversatz weiter verringert 
wcrden oder bei verminderier Herstellungsgenauigkeit 
zumindest gehal'.en werden. Weiterhin macht der 
Einsatz von Linsensteckern, die einerseits den Licht- 
sirahl aufweiten und ar.dererseits wieder bundclj. ein 
AneinanderstoOen der Faserenden mit den damit 
verbundenen Problemen unnotig. Der Abstand zwi- 
schen den koppelnden Linsensystemen und dem 
zwischen ihnen auf ein Vielfaches des Faserdurchmes- 
scrs aufgeweiteten Strahl parallelen Lichts (Laserlicht) 
ist unkritisch. Ebenso ist ein Versatz der Kupplungsein- 
satze bei aufgeweitetem Lichtstrahldurchmesser Icich- 
tcr beherrschbar und Staubkorner konnen das System 
weder vollig abdecken noch zerkratzen. 

In vortcilhafter Ausbildung der Erfindung besteht 
jeder Einsatz aus einer Aufnahmetrommel fur Linsen- 
stccker von Lichtleitfasern und einern daran axial 
befestigten Verlangerungsrohr, wobei das Verlange- 
rungsrohr an seinem Er.de eine auQere umlaufende 
balligc Ringwulst tragt. mil der der Einsatz in einern 
Abschnilt eincs im Kontakttrager fest eingebauten 
Fuhrungsrohrcs ge 6 »en die Riickstellkraft ernes zwi- 
schen Fuhrungsrohr und Aufnahmetrommel angcordne- 
ten Moosgummiringes beweglich gelagert ist. Es ist 
dariiber hinaus sehr zwcckmaOig, die Aufnahmetrom- 
mel aus einein Vollzylinderleil und einern durch 
Ausdrchung gewonnencn Hohlzylinderteil zusammcn- 
zusctzcri, bei der der Vollzylinderleil eine dur^h die 
Zylindcrachsc gefiihrte zentrale Bohrung aufweist. um 
die. ringformig und achsparallel im gleichen Abstand 
Aufnahmcbohrungcn fur die Linsenstecker gruppicrt 
sind und der Hohlzylinderteil fur die Aufnahmc der 
Mittel fur den Schutz der Linsen und die Fcinzentric- 
rung ausgebildet ist. In einer besonders giinstigen 
Ausfiihrunesform dient als Linsenschutz cine Glasschci- 



29 22 937 



he. die auf dcr Bodcnflachc des I Icihl/.ylinclcrieiK der 
Aufnahmctrommel auflicgl. pcripher gegenuber dcr 
Inncnwandung abgcdichtci im und uber den Hansen 
eincr Diiscnschraubc fiir Luftbeblasung. die durch cm 
zentrales Loch dcr Glasschcibe gefuhrt und in die 
/enlralc Bohrung des Voll/ylindcrlcils dcr Aufnahmc- 
trommel geschraubt wird. befcsiigi isi. Schr vortcilhafi 
ist weiicrhin. wenn auf die Glasschcibe cine Lochmas- 
kenscheibe unter engcr Spaltbildung aufgcset/.l wird 
und dicse mittels der ein Zcntralloch dcr Lochmaskcn- 
-schcibc durchdringenden Duscnsehraubc. auf die cine 
Mutter gcsehratibl wird. /u befes'igen ist. Die Scheme 
wird durch standigc Beblasung stets siaub- und 
heschlagfrei gchaltcn. 

Weiterc vorlcilhafte Merkmale und Ausgestaliungcn 
dcr I- rf inching sind den Anspriichcn in Verbindung nut 
dcr erlauternden /eichnung unci rigurenbesehreihung 
cntnehmbar. 



rungshcispiels soil die Frfirulung un nachstehenden . 
miner crlautert werden. F's /cigt 

l-'ig. I cine l.ichtlciterkupplung un Schnm knmplctt 
nmnticrt. jedochohne l.iehllcitcrkabel. 

l ig. 2 Hin/elhcit in Teilansicht /um Detail A aus 
Fig. I. 

rig. J cine Aufnahmctrommel in geschnittcner 
AiiMchl. 

I*ig. Ja f'rontansichl (Scitcnansicht) dcr Aufnahmc 
trommel nach F i g. 3. 

Fig. )b Schnili durch die Aufnahmctrommel nach 
I ig. J. enisprechcnddcr Schnittlinie C-IX 

l ig. 4 Teilansicht der Aufnahmctrommel gemiiU 
Schnittlinie 4-/7 nach F i g. Jb. 

V \ g. =) Scitcnansicht ciner l.ochmaskenscheibc im 
Schnili. 

I i g. b Kin/clheitcn /ur Lufifuhrung und Bcblasur.g. 

l ig. 7 Stirnansicht dcr Kabelkupplung mil Koniak- 
ten und eingebautcr Lichilciierkupplung (ohnc Schui/- 
ptaite). 

I i g. 8 Draufsicht auf die Kabelkupplung nach f ; i g. b. 
Die l ig. I /cigt cine l.ichtlciterkupplung knmplctt 
mnntiert in Schnittdarstcllunk:. ohnc cinecbrachte 
l.ichileiterfasern mil daran montierten l.insensteekern. 
Mit I ist darin cm im Koniakttrager 01 tier 
Kabelkupplung (siche dazu auch Fig. 8 und 7) 
e ^.preObares Fiihrungsrohr fur die Aufnahmc des 
eigentlichen I .ichtleiterkupplungsesnsat/es 2/5 bczcich- 
not. Dieter Kupplungseinsat/ bestcht aus eincr vorde- 
rcn \ufnahmetrommei 2 mil cinein auf eincr Panic 
\ermindcr.en Durchmcsscrs 3 aufgesct/tcn und durch 
Scnkschrauben 4 bcfcstigicn hintcrcn Verlangcrunes- 
rohres 5. Der Kupplungseinsat/ 2/5 im iibcr cine, am 
hinteren Ende des Verlangerungsrohres 5 befmdliche 
ballige Ringwulst 6 im Fiihrungsrohr I kardanisch 
schwenkbar gelagert. Ein in einer auBeren Nut 7 im 
sordcren Tcil dcr Aufnahmetrommcl 2 (Hohlzvlindcr- 
teil 2a) eingelegter Moosgummiring 8 stiitzl gegeniibcr 
dem Fiihrungsrohr 1 ab und sorgi fur Mittenausrichiung 
und Abdichtung. Der Kupplungscinsatz 2/5 ist vorn in 
das Fiihrungsrohr I emsetzbar. Em unter Vorspan.nung 
ciner Druckfeder 9 stehender BajonettverschluQ 10 
sorgt fur axiale Befestigung. 

Fig. 2 zeigt den BajonettvcrschluB 10 genaucr in 
perspektivischer Darstellung cines Teils des hinteren 
Verlangerungsrohres 5. Beim Einsetzendes Kupplungs- 
emsatzes 2/5 gteiten gegen die Kran der Druckfeder 9 
irr: Fiihrungsrohr 1 eingeset2te Fiihrungsstifte II durch 
Fuhrur.gsnuten 12 des Verlangerunesrohres 5 und 



raslcn nach ciner Schwcnkhcwcgung durch den 
Icdcrdruck in Rastnutcn 13 ein. Die ruhnmgsnutcn 12 
reichen dabci vom Kohrcndc bis iibcr die Ringwulst ft 
und die Rastnutcn 13 fiihrcn bis ctwa Mine Ringwulst 6 
zuriick. Samtlichc Nutcn durchdringen dabci das 
Wandungsmatcrial des luhrungsrohrcs I nicht. Die 
Druckfeder 9 stiitzl sich an cinem auUcrcn Absalz 14 des 
Verlangerungsrohres 5 und cincm innercn Absalz 15 
des Rihrungsrohrcs I ab. Wahrcnd die bishcrigen Tcilc 
mit iiblichcr Gcnauigkcit und Toleranz gefertigt werden 
konncn. muO nur die fiir die Aufnahmc der l.inscnsiek 
ker dcr l.ichtlcitcr vorgeschene Aufnahmeirommel 2 
mil hotter Pra/ision als Drchtcil gefertigt werden. Sic 
hat - hicrzu wird msbesondere auf die I'ig. 3. 3a. 3b 
. und 4 verwicscn - von dcr Gestalt her Ahnlichkeit mil 
dcr Maga/intrommcl cines Revolvers. Sic bestcht aus 
cincm hintcrcn Vo!l/>lindertcil 2b und cincm vordcrcn 
lliihl/slmdcricil 2n. Sic wcisl im Voll/ylinderteil 26 cine 
/cr,;r;s!c Bwhrang !ft nuf. urn d;c sich h;cr v;cr 
. Aufnahmcbohrungcn 17 ciwas groBcrcn Durchmcssers 
ftir die I .insenstecker ringformig gruppiercn. Die 
Achscn dieser Bohrungcn 17 miissen - da die Toleranz 
fiir WinkcK ersatz 10 Bogcnminutcn nicht iiberschreitcn 
darf - cxakt parallel zuetnandcr und zur /cniralcn 
. Bohrung lf» verlaufen. und auch /ur Bodcnflachc 18 des 
Mohl/vlindcrtcils 2.1 muW dcr rcchtc Winkcl schr genau 
eingchalten werden. Die |-'n>ni panic dcr Aufnahmc- 
trtmm- rl 2 ist als Mohl/slindcncil 2.) bis /ur Bodcnflachc 
18 ausgedrcht. so. daU nur ein schmalcr Wandungsrand 
vcrbliebcn ist. Dieser client dcr l ein/cntricrung und isi 
da/u mit /wei Ausnehmungcn 20 versehen. wodurch 
Ringklaucu I** gcbilclet sind. Di^sc reichen jewcils iibcr 
90 -Krcisbogcnlange. wobei jewcils ciner Ausnchmung 
20 von ^0 Krcisbogcnlange cine Ringklauc 19 (von der 
. gleichen Krcisbogcnlange) folgt. Die stchcngcblicbencn 
Ringklauen 19 und die Ausnchmungen 20 sind dabci 
jewcils /ur horizontalcn unci auch vcrtikalcn Mittclchc- 
nc passungsssmmctrisch. /.wet Aufnahmctrommcln 2 
zweier ki»rrespondiercnden Kupplungshiilften konncn 
so feinzentricrend incinandcrgrcifen. /.ur besscren 
Fiihrung sind die Kantcn 21 der Ringklauen 19 /u den 
Ausnchmungen 20 hin abgeschragt. Schlit/c odcr 
l.ocher 22 mil axiatcr und radialer Ausrichtung dicnen 
der Fremdkorpcrausprcssung beim Kupplungsvorgang 
: und als l.uftemwcichungsdffnungen im gekuppcltcn 
Zustand. Innerhalb des Hohlzslinderteils 2-7 liegt an dcr 
Bodenfla\he 18. und /war dicht \or den hicr nicht 
dargcstellten Linscn dcr 4 Linscnstccker (in den 
Aufnahmcbohrungcn 17) cine brechungsfrcic oplischc 
. Glasschcibe aus Spczialglas fiir definierte Wcllcndurch- 
lassigkcit an. Sic soil die Linsen vor Stau!- und 
Kondensatbildung schiitz.cn. wozu dcr vcrblcibcndc 
Luftraum zwtschen Linscn und Glasschcibe 23 so klcin 
gchalten wird. daQ der absolute Wasscrgchalt nicht fur 
• cine nennenswene Betauung ausreicht. Die Montage 
kann zusatzlich in Raumcn geringcr Luftfcuchtigkctt 
vorgenommcn werden. Dariiber hinau« ; .st Evakuicrcn 
moglich. Die Glasschcibe 23 wird absolut dichi 
cingesetzt. vwozu sie pcripher auf ciner Dichtung 24 
- angcordnet wird. die in ciner Inncnnut der Ausdrchung 
cinlicgt. Die pcriphcre Dichtung 24 kann glcichzcitig die 
unterschiediichen Ausdchnungskoefrtztcnien von Glas 
und Metal! ausgleichen. Die Glasschcibe 23 wcist ein 
zentrisches Koch 25 auf und wird uber einen 
Befestigungsflansch 26 ciner sogenannten Dusenschrau- 
be 27. die in die zentraie Bohrung 16 dei Aufnahmc- 
trommel 2 mittels eines Gewindcs 28 cingeschraubt 
wird. befestigt. Vor der Glasscheibe 23 innerhalb der 



7 



29 22 937 



8 



Ausdrehung ist noch cine Lochmaskenscheibe 29 
angcbracht. Sie weist vcrgleichlich auch der Fig. 5 vicr 
urn eine Mittelachse im gleichen Abstand kreisformig 
gruppierte Locher 30 auf. die mit den Aufnahmebohrun- 
gen 17 der Aufnahmeirommel 2 optisch fluchtcn 
miissen. Die Lochmaskenscheibe 29 ist mit einem durch 
dip Mittelachse gehenden Zentraitoch 31 vcrsehen. das 
sicn im Durchmesser in zwei Stufen 32 und 33 in 
Richtung Glasscheibe 23 erweiteri. Mit der letzten 
Durchrnesserstufe 33 wird unter Belassung cines engen 
Spaltes 34 der Befestigungsflansch 26 teilweise ubergrif- 
fen. Hierzu wird auch auf Fig. 6 vcrwicsen. Vom 
Befestigungsflansch 26 ausgchend — in Richtung 
Kupplungsscitc. d. h. von der Glasscheibe 23 weg — 
vcrmindert sich demgegeniiber der Durchmesser der 
Diisenschraube 27 cbenfalls in zwei Stufen 35 und 36. 
Zwischen den Durchmcsscrstufen 32 der Lochmaskcn- 
si heibc 29 unci 36 der Diisenschraube 27 befindet sich 
cin abdichtender O-Ring 37. cbenso cm O-Ring IH am 
AuOendurchmcsser zwischen Lochmaskenscheibe 29 
unci Glasscheibe 23. Die Lochmaskenscheibe 29 wird 
durch cine Mutter 39 auf dem mil Gewindc verschenen 
Endc der Duscnschraube 27 gehalten. Wagenseitig 
wcist die Diisenschraube 27 eine zentrale Bohrung 40 
auf. durch die Luft gcblasen wird. Die Luft iritt nach 
Durchgang durch radiale Diisenlbcher 4 1 in cine aus den 
Durchmcsscrstufungen 33 und 35 gcbildcte Ringkam- 
mcr 42 und strbmt von dort in Pfcilrichtung tiber den 
engen Spalt 34 an der Glasscheibe 23 vorbei. Von dort 
trilt sie durch die Locher 30 der Lochmaskenscheibe 29 
»ns Freic. Durch die Stromungsgcschwindigkeit der Luft 
werden normalerwcisc allc Staub- und Fcuchtigkcitsan- 
sammlungcn auf der auOcren Seite der Glasscheibe 23 
vermicden. Die innere Seite der Glasscheibe 23 sowie 
die Linsen der Linscnstecker sind hermctisch abgekap- 
seh. wie bereits beschrieben. Fur extreme Fallc kann 
gegcbcnenfalls auch Warmluftbeblasung vorgeschen 
werden. Solltc im Bctrieb doch cinmal ein Putzen der 
Glasscheibe 23 notwendig werden, so ist fur cin 
Freilegen der Scheibe nur die Mutter 39 zu loscn und die 
Lochscheibenmaske 29 zu entfernen. Fur besondcrs 
zzirzrr.z °zd:r.z;\:r.z;z~. z. B. :rr. Winter, hzr.r. e: noch 
notwendig sein. die Aufnahmeirommel 2 zu beheizen. 



urn ein inneres Beschlagen und Vereisen der an sich 
abgedichteten Linsen/Scheibenpartie zu vermeiden. Die 
Aufnahmeirommel isl dazu bereits mit zwei Sackloch- 
bohrungen 43, 44 vorbereitet und versehen. in die 

-, Heizelemente eingebracht werden konnen. Hierzu wird 
auf die F i g. 3b und 4 verwiescn. Im ubrigen ist es auch 
gegebencnfalls als Erg&nzung moglich, die Glasscheibe 
in niederfrequente Schwingungen zu versetzen. urn 
auQere Staubablagerung zu verhindern. An dem 

in hinteren Teil der Aufnahmeirommel 2 ware dann noch 
ein kterncs clektrumagneiisches Schwingsystem (nichi 
dargcstellt) anzusetzen. Fine weitere Moglichkeit bietei 
noch die elcktrostatischc Staubfreihallung. Dazu warcn 
beispiclswcise die Lochmaskenscheibe und die Durch- 

r» fuhrung der momentancn Diisenschraube umzubilden. 
wobei zwischen dem Rand der Lochmaskenscheibe und 
der Diisenschraube Hochspannungspotcntial anstehen 
wurde(Elektrofilter). 

In den F i g. 7 und 6 ist noch eine kumpleuc 

:u Kabelkupplungshalfte in Frontansicht und Draufsicht 
(Ansichten ohne Schutzklappc) dargestellt. aus der noch 
eine der moglichen Anordnungen der Lichtleiterkupp- 
lung gemaQ Fig. I innerhalb der Kabelkupplung 
hervorgeht. Mit 50 sind dabei die verwendeten 

»\ elektrischen Druckkontakte angedeutet. von denen nur 
einer genauer dargestellt ist. und mit 5t, 52 die 
Fuhrungsbolzen fur die Kupplung. Von der Lichtleiter- 
kuppiung ragen nur die Ringklauen 19 hervor. die beim 
Kuppeln in entsprechende Ausnehmungen der korre- 

iii spondierenden Kupplungshalfte fein/entrierend im 
beschriebenen Sinne eingreifen. Dabei werden die 
Einsalze gegenseitig etwas gegen die Kraft der 
Druckfeder 9 zuriickgedriickl. Die Lichtleiterkabel 
sowie die Druckluftzufuhr zur Lichtleiterkupplung sind 

t'i etwa nach der strichpunktierten Linie geschiitzt in 
einem Schlauch 53 verlegt. Der AnschluB der Licht- 
leiterkabel zum Wagen erfolgt einzeln mit ublichen 
Festkuppiungen. 
Sollte durch Linsen-Beschadigung oder -Triibung 

4n doch einmal ein durch Putzen der Glasscheibe 23 wnhi 
behebbarer Fehler auftreten. kann der gesamte Einsatz 

2/5 Cir^f 2C"h i /fb 4 f r Raj^npifv#»r«rh1uR 10 hf»raiKPp- 

nommen und ausgetauschi werden. 
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